Acél

A hettitadk birodalmaban a kalybok mar i. e. 1500 kortil is készitettek acélt ugy, hogy a
vastargyat izz6 szénnel hozték érintkezésbe. Ok fedezték fel az acél edzését is, amellyel
iivegkeménységli fémet nyertek. A hires keleti fegyvereket valdszintileg ezen a médon
készitettek még évezredeken at; toliik jutott az arab viladgba, s innen eredt a damaszkuszi és
toledoi kardpengék legendés hire. 1744-ben Huntsman fedezte fel az Gn. tégelyacélgyartast,
amelynél az olvasztds soran a vas ¢és a szén kozvetlen érintkezését elkertilte, igy a vas a
feldolgozaskor nem szennyezddhetett. Az Ontittvas nagy széntartalmat mas modon is
eltavolithattak, s 1766-ban Georg ¢s Thomas Cranage langkemencés modszert dolgozott ki
acélgyartasra. 1784-ben Cort oxigéntartalmu vasércet adagolt a nagy széntartalmt vashoz, és
az olvasztasnal levegot is atvezetett az olvadék felett. Ezzel biztositotta a szén kiégését. A 19.
szdzad nagyipari kovetelményeinek nem felelt meg egyik korabbi eljaras sem, igy Bessemer
ujabb modszert keresett: a vasolvadékbol levegébefuvassal égette ki a széntartalom egy
részét. Bessemer elsd konverterét 1855-ben épitette. Ez még mozdithatatlan kemence volt.
1860-ban azonban mar billends konvertert szabadalmaztatott. Ezt alakjarol és felfedezdjérol
,,Bessemer-korté”-nek nevezték. Foszfortartalmt vasércekbdl azonban csak rendkiviil
torékeny acélt tudtak késziteni, ezért jabb modszert kerestek ezek feldolgozasara. 1875-ben
Thomas és Gilchrist a konverterbélés €s a salakositd anyagok alkalmas megvalasztasaval
megoldotta a problémat. Az elhasznalodott bélést és salakanyagokat késébb mitragyazasra is
felhasznaltak ,,Thomas-salak” néven. 1856-ban Siemens a birminghami iiveggyarak szamara
jobb hogazdalkodasu eljarast dolgozott ki, amelyet Cowper 1857-ben a vasgyartasban is
alkalmazott. Ekdzben Franciaorszagban Martin felfedezte azt, hogy 6cskavas segitségével is
lehet acélt késziteni. Eljarasanal éppen a vas-oxid, a vasrozsda biztositja a nyersvas
széntartalmanak csokkentését. 1866-ban Martin szerz6dést kotott Siemens-szel, hogy a két
modszert egyesitve 0j acélgyartasi modszert valdsitsanak meg. A Siemens-Martin-féle eljaras
éppen azt hasznositotta, ami vilagszerte mind nagyobb mennyiségben felgyilt, a rozsdas,
elhasznalt 6cskavasat. (Dr Baldzs Lordant — Dr Hronszky Imre — Sain Marton: Kémiatorténeti
ABC nyoman)

a) Mi az acél?
b) Mi a tégelyacélgyartas 1ényege?
¢) Mit neveziink Thomas-salaknak?

d) Mi a Siemens-Martin-féle eljaras jelent6sége gazdasagi, ill. kornyezetvédelmi
szempontbol?

¢) Milyen folyamat jatszodott le a ,,Bessemer-korté”-ben?
f) Hogyan tette gazdasdgosabba Cowper a vasgyartas energiafelhasznalasat?

g) A vasgyartas soran a hdmérséklettdl fiiggéen kétféle reakcioban keletkezik vas. frja fel
mindkét reakcio egyenletét vas(IlT)-oxiddal!

(2007. oktdber)



Megoldas: (8 pont)

a)

b)

c)

d)

g)

A nyersvasnal kisebb széntartalmu vasotvozet, vagy

olyan vasotvizet, melynek széntartalma 1,7%-nal kisebb. 1 pont
Olyan eljaras, amelyben olvasztaskor a vas €s a szén kozvetlendl nem érintkezik, igy a
vas nem szennyezodik. 1 pont
Az acélgvartas soran keletkezd (Thomas és Gilchrist modszere alapjan) elhasznalodott
konverterbélés és salakanyag (amit mitragyazisra 1s hasznaltak). 1 pont
Hulladékvas, deskavas ujra hasznositasa, feldolgozasa. 1 pont
A vasolvadékbol levegdbefuvassal égették ki a széntartalom egy részét. 1 pont
1856-ban Siemens a birminghami tUveggyarak szamara jobb higazdalkodasn eljarast
dolgozott ki, amelyet Cowper 1857-ben a vasgyartasban is alkalmazott. 1 pont
Fes0;+3C — 2 Fe+ 3 CO (kozvetlen redukcio) 1 pont

Fe;0; +3C0O — 2 Fe + 3 CO, (kozvetett vagy indirekt redukeio) 1 pont



